ESQUEMES D’OMBRES PER DETERMINAR EL
MOMENT DE LES PREGARIES EN LLIBRES
D’ANWA’ 1 CALENDARIS D’AL-ANDALUS!

Miquel Forcada
Universitat de Barcelona

0. GENERALITATS?

El culte islAmic requereix unes certes coordinades espacio-temporals. Cal
orientar-se en I’espai per a determinar la direccié de la Meca, vers la qual els creients
han de resar. Cal, a més, tenir una nocié aproximada de I’hora del dia per a contixer
el moment adient per a fer cadascuna de les cinc pregaries candniques. La resoluci6
d’aquestes dues qiiestions comporta I’ds de procediments astrondmics basats en els
coneixements intuitius d’astronomia que disposaven els arabs, perd també la utilitzacié
de tdcniques més precises derivades de les cidncies exactes que el mén islamic va
manllevar a les cultures persa, hindd i classica. Aquestes dues tradicions, la popular
i la cientifica, conflueixen en les tdcniques de migdt o astronomia aplicada al culte
islamic. Conflueixen i alhora entren en conflicte, car I’estament religiés islamic
contempla amb molta prevencié la nova astronomia d’arrel classica, fins i tot quan
aquesta pot ajudar en el culte, i es decanta pels procediments populars.

Un dels problemes més corrents del miga: és la determinacié del moment
adient per a resar les dues pregaries que els musulmans efectuen quan hi ha llum de
dia: la pregaria del zuhr (després de migdia) i la del “asr (tarda). Des de molt aviat
(a partir del segle I1/VIII) la tradici6 islamica defineix els esmentats moments segons
els increments de I’'ombra projectada per un gndmon. La determinacié de I’hora per
aquest sistema és un procediment comi a moltes cultures i és present al mén classic
i ’hindd. Els esquemes d’ombres i les férmules emprades per a la determinacié de
I’hora en aquestes dues tradicions, que presenten una certa complexitat, sén coneguts
pels cientffics islamics, els quals els apliquen en els seus calculs i taules. No obstant

! El present treball ha estat realitzat dins del Programa de Recerca "Astronomia tedrica i taules
astrondmiques a al-Andalus als segles X i XI", subvencionat per la D.G.I.C.Y.T.

2 Aquesta qiiesti6 ha estat ampliament tractada en I'important treball de KING, D.A. (1990) "A
Survey of Medieval Islamic Shadow Schemes for Simple Time Reckoning”, Oriens, 32, pp. 191-249,
en el qual trobarem una exhaustiva recopilaci6 de dades i de bibliografia. Les pagines segiients pretenen
ser una mena d’apendix d’aquest article, amb la intencié de tenir un panorama al més complet possible
dels esquemes d’ombres en llibres d’anwd’ d’al-Andalus.
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aixd, també en aquesta qgiiesti6 és present la dicotomia entre I’astronomia popular i
I’astronomia de tradicié cientifica i, aixf, la major part de les taules i dels esquemes
que han arribat fins a nosaltres no sén pas I’obra d’astrdbnoms o matematics, siné de
muwagqqits versats en la tradici6 popular. Segons un dels sistemes més usuals en
tradici6 islamica, el moment indicat per a la pregaria del zuhr comenga immediatament
després del migdia, quan I’ombra del gndmon que la projecta comenca a augmentar
a partir del minim a qu® ha arribat al migdia, i el moment del ‘asr comenga quan
I’ombra ha augmentat ja ’equivalent a la mesura del gndmon, a partir de la mfnima
ombra que aquest ha projectat al migdia. El darrer moment en qué aquesta oraci6 és
permesa és marcat per una ombra igual al doble de la mida del gndmon. Generalment,
la mesura del gndmon es considera com equivalent a I’alcada d’un home, i es
subdivideix en set peus. A més del gndmon de set peus, en podem trobar de sis peus,
de sis i mig i de sis peus i dos tergos. Aquests valors corresponen, doncs, a la relacié
que hi ha entre ’alcada d’un home i la longitud del seu peu. També és freqiient el
gndmon subdividit en dotze dits. Des d’un punt de vista matematic, 1’ombra projectada
pel gndmon representa la cotangent de 1’altura meridiana del sol.?

1. ESQUEMES D’OMBRES A AL-ANDALUS

Ja hem vist que la major part dels esquemes i les taules d’ombres pertanyen
al domini de I’astronomia popular o etnoastronomia arab. Per aquest motiu, no és
estrany que trobem aquesta mena d’esquemes en una de les principals fonts d’aquesta
materia: els llibres d’anwa’ i els calendaris que tenen en compte el sistema dels
anwd’. Aquestes obres, a més, solen recollir un bon nombre de procediments de
miqadt. La seva importancia, pel que fa a al-Andalus, és encara més gran, per tal com
la major part de la informacié de qué disposem prové de llibres d'anwd’ i calendaris.*
En aquest sentit, hem de dir que tots els llibres del genere escrits a al-Andalus fan
referéncia d’una manera o altra a aquesta qiiestié.’

Si procedim cronoldgicament, la primera font a considerar és el calendari

* Sobre aquestes nocions introductdries, vegeu KING (1990), pp. 192-203.

* KING (1990), pp. 218-220.

5 Per a un panorama dels llibres d’anwd’ escrits a al-Andalus, vegeu FORCADA, M. (1992) "Los
libros de anwd’ en al-Andalus”, dins VERNET, J., SAMSO, J. eds. (1992) El legado cientifico
andalust. Madrid, pp. 103-113.
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conegut com el Calendari de Cordova.® Aquest calendari fou compost per “Arib b.
Sa’id (m. 980) i el bisbe Recemundo en el si de la Cordova califal. La data precisa
de la seva composici6 ens és desconeguda, perd I’obra fou dedicada a al-Hakam II.
Es tracta d’un calendari que segueix el model de certs calendaris escrits a 1’orient
islamic en els quals es barreja una forta infludncia classica amb I’aportacié dels
materials d’un tractat d’anwd’.” Presenta a I’ensems materials d’inter2s local com un
santoral mossarab o important informacié agrondmica i zooldgica. Conté, a més,
molta informaci6 astrondmica i de miqdt, que el converteix en una de les primeres
fonts d’al-Andalus en aquesta matdria.® Els autors del Calendari donen 1’altura
meridiana del sol a raé d’uns dos valors per mes, i la corresponent longitud d’ombra
al migdia.® La mesura del gndmon és d’una unitat, és a dir, ’algada d’un home, i els
parametres subjacents s6n una latitud local de 37;30° (que es correspon
aproximadament amb la de Cdrdova) i un valor de I’obliqiiitat de I’eclfptica de 23;50°.
Segons Samsé, aquests valors deriven d’una taula similar a les conegudes des de
I’¥poca classica, qiiesti6 aquesta que aprofundiré quan comenti els tractats d’al-Umawi
al-Qurtubi i d’Ibn al-Banna’.

La segiient font que cal tenir en compte &s el Kitab al-anwd’ d’Ibn “Asim (m.
1013).!° Aquest llibre és el primer tractat d’anwd’ escrit a al-Andalus que segueix
fidelment las pautes del génere. Per tant, es tracta fonamentalment d’una recopilacié
de I’etnoastronomia arab de la qual és absent gairebé del tot I’astronomia matematica.
L’autor dedica unes pagines a la determinaci6 de les pregaries diiirnes mitjancant les

¢ Editat per Ch. Pellat a partir de 1'edicié de DOZY, R. (1961) Le Calendrier de Cordoue publié
par... Leiden.

7 Un exemple d’aquests calendaris és el Kitdb al-azmina d’Ibn Masawayh (m. 857). Sobre aquesta
obra, vegeu TROUPEAU, G. (1968) "Le livre des temps d’Ibn Masawayh”, Arabica, 15, pp. 113-142.

® Sobre aquesta qiiestié, vegeu VERNET, J. (1979) "La ciencia en el Islam y Occidente”, dins
Estudios sobre historia de la ciencia medieval, Barcelona, pp. 21-56 i, especialment, SAMSO, J. (1983)
"Sobre los materiales astronémicos en el 'Calendario de Cérdoba’ y en su versién latina del siglo XIII",
dins VERNET, J. ed. (1983) Nuevos estudios sobre astronomia espafiola en el siglo de Alfonso X.
Barcelona, pp. 125-138.

? SAMSO (1983), p. 126; KING (1990), pp. 218-219.

'° Publicat en edici6 facsimil per F. SEZGIN a Frankfurt el 1985. Estd en curs de publicaci6 la
meva edicié parcial del tractat, acompanyada per un estudi de la totalitat del contingut llibre.
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ombres,! en les quals es limita a explicar els procediments tradicionals avalats pel
hadt. La seva explicaci6 és de caire tedric i no déna cap dada concreta.

La tercera font sobre aquest tema és el llibre d’anwd’ d’al-Umawi al-Qurtubi
(m. 1205-6).'> L’autor, astrdbnom competent, es basa fonamentalment en el llibre
d’anwa’ d’Ibn °Asim, al qual afegeix, perd, forga informaci6 astrondmica. En aquest
tractat trobem dos esquemes d’ombres diferents. D’una banda, I’autor inclou un
esquema d’ombres que compta amb una llarga tradicié a I’occident medieval, tant
musulma com cristid.”® Es tracta d’un esquema en el qual subjeu un altre de molt
difés durant I’edat mitjana en textos tant cristians com musulmans, calculat per a la
latitud d’ Atenes (38° aprox.), que coincideix més o menys amb la latitud de Cdrdova
(37; 53° ) L’esquema es compon de dades de longitud d’ombra per a les vint-i-quatre
hores del dia cada mes, perd malauradament resta incompleta ja que I"\inic
manuscrit' del tractat d’anwa’ d’al-Umawi al-Qurtubi només inclou tres mesos de
I’any.

En el mateix tractat hi ha un segon esquema les dades del qual apareixen
escrites en xifres rimi o de Fes. Calculada amb un gndmon de base 12, déna les
ombres meridianes (zuhr) cada cinc dies del mes. Si prenem com a referéncia la dada
del 10 de marg com a valor del dia de I’equinocci, trobarem que la latitud del lloc
correspon, aproximadament, a 38°, que s’adiu molt bé amb la de Cordova. El llibre
d’al-Umawi al-Qurtubi conté un capitol’® en el qual I’autor tracta del zawa! (migdia)
i de la determinaci6 de les hores de les pregaries dilirnes segons el métode tradicional,
que reprodueix en gran part el mateix capiftol que trobem a Ibn °Asim. Al-Umawi,

" Edici6 facsimil de Frankfurt, pp. 114 i 115.

2 Sobre aquest tractat, vegeu FORCADA, M. (1990) "Miqit en los calendarios andalusies”, Al-
Qantara, 11, pp. 59-69, i FORCADA, M. (1992) "Les sources andalouses du calendrier d’Ibn al-
Banna’ de Marrakech", Actas del II Coloquio Hispano-Marroqui de Ciencias Histdricas®. (Granada,
1989). Madrid, pp. 183-196.

1 Vegeu KING (1990), p. 219, i FORCADA (1992), pp. 187-189. També NEUGEBAUER, O.
(1975) A History of Ancient Mathematical Astronomy. Berlin-Heidelberg-Nova York, pp. 738 i ss.

 Ms. 941 de la Biblioteca de 1'Escorial (DERENBOURG, H., i RENAUD, H.P.J. (1941) Les
manuscrits arabes de I’Escurial, 2, fascicle 3, Paris, p. 58).

'S Manuscrit 941 de I’Escorial, folis 24v i 25r.
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perd, hi afegeix una informacié important segons la qual, a al-Andalus, les ombres es
mesuren amb un mizdn fazdri. Aquesta és una de les rares mencions d’aquest
instrument en un document d’al-Andalus.

En quart lloc, hem de considerar el llibre d’anwa’ del ctlebre matematic i
astrdbnom magribf Ibn al-Banna’ de Marradqueix (m. 1321).'6 Tot i tractar-se d’una
obra magribi, 1’autor confessa haver-se inspirat, entre d’altres tractats, en els llibres
d’anwa’ d’al-Umawi i d’Ibn “Asim.'” La importancia de I’empremta d’aquests dos
autors en el llibre d’anwd’ d’Ibn al-Banna’ &s prou important per a considerar aquest
tractat com un més de la tradicié andalusi. Pel que fa als esquemes d’ombres, 1’autor
es limita a reproduir la taula d’origen classic que incloia al-Umawi al-Qurtubi, encara
que la limita només a les hores de les pregaries del zuhr i del ‘asr. Donaré aquesta
taula fntegrament més endavant.

2. ALTRES ESQUEMES D’OMBRES

Fins aquf hem recollit, per ordre cronoldgic, materials ja coneguts i estudiats
que ens ofereixen una relacié amplia dels esquemes d’ombra en llibres d’anwa’
andalusins. El panorama quedaria incomplet si no hi afegfssim tres esquemes d’ombres
que provenen de dues fonts andnimes del génere dels llibres d’anwa’ i calendaris

andalusins.
2.1 Esquemes d’ombres en la Risala fi awqat al-sana

La Risala ft awqat al-sana®® és un calendari andnim que conté el sistema dels
anwa’. Es dificfl de datar'® ja que no en tenim cap referdncia en altres fonts, no li
coneixem 1’autor, i el seu contingut tampoc no ofereix cap dada que ens pugui ajudar.
Ara bé, I'autor sembla haver pres com a model un altre llibre d’anwa’ andalusi, el
d’ Abi I-Hasan Muhammad b. al-Husayn b. al-Kattani, conegut com el Katib andalusi,

' RENAUD, H.P.J. ed. (1948) Le calendrier d’Ibn al-Banna’ de Marrakech. Paris.
17 Sobre aquesta qiiesti6, vegeu FORCADA (1992).

'* Editat per M®* A. Navarro, Granada, 1990, a partir de 1'iinic manuscrit existent (Jizdna
Hassaniyya de Rabat, n® 6699).

" Fins i tot és dificil de precisar si és obra d’un andalusf o d’un magribf.

111



MIQUEL FORCADA

que data del segle XI.? Aquest tractat presenta molts trets comuns amb el llibre
d’anwa’ d’Tbn al-Banna’,?! sense que aquest ’esmenti en cap moment. Aquesta
coincidéncia fa pensar que I’obra del Kartib, o un calendari que contingués uns
materials similars, era coneguda en el Magrib en 1’8poca d’Ibn al-Banna’ (és a dir, a
cavall dels segles XIII-XIV). Per tant, tot i que és impossible precisar, la data de la
redaccié de la Risdla ha de ser posterior al segle XI i, probablement, al segle XIII.
A més a més, la Risdla inclou molts materials del Calendari de Cordova, que és al
mateix temps una de les fonts principals del llibre d’anwa’ del Karib. Aixd fa que no
es pugui determinar amb tota certesa si ’autor de la Risdla va tenir davant seu el
Calendari de Cordova, o pren la seva informaci6 per la via indirecta del Karib.

Si ens fixem en els materials astrondmics de la Risdla, veurem que I’autor
manlleva la major part de la seva informaci6 del Calendari de Cordova: 1a duracié del
dia i la nit, la duracié del crepuscle i de I’alba, I’altura meridiana del sol, I’entrada
del sol en els signes, etc. Les diferdncies entre una i altra font sén mifnimes i
atribuibles tan sols a errors dels copistes. En aquesta mat2ria, 1’inic tret original
d’aquest tractat s6n dos esquemes d’ombres (més aviat un esquema i indicis d’un
segon) per a determinar les hores de les pregiries del zuhr i del ‘asr. Les dades del
primer esquema apareixen en els sis primers mesos de 1’any i en el mes de novembre;
les dades que manquen poden no ser degudes a omissié del manuscrit, siné al fet que
aquestes taules sén simetriques, és a dir, la primera meitat de 1’any correspon a la
segona simétricament. Les dades sén les segiients:

® SEZGIN, F. (1979) Geschichte des Arabischen Schriftums, VII. Leiden, pp- 363-364.
2! FORCADA (1992), pp. 189-195.
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Risala:®
Mes 1 I m 1 vV VI VII viI IX X XTI Xl
Zuhr 9 8 % 45 3 3 6
‘Asr 14 13 12 10 8 8 14

Les dades d’aquest esquema guarden certes similituds amb les que trobem als
diferents manuscrits del calendari d’Ibn al-Banna’ de Marraqueix, que sén, seguint la
reconstruccié de King, les segiients:

Ibn al-Banna’%
I 11 m IV vV VI vii vil IX X XI Xl
A 7 6 4 3 2 1 1 4 5 7 91/5 11
14 13 11 10 9 8 8 10 10 11 15 15

B 7 6 6 4 3 2 4 4 5 7 91/5 11
8 8 10 10 11 15 15

C 7 6 5 4 3 3 3 4 s 17 91/5 11
' 14 13 11 10 9 8 8 10 10 11 15 15

2 Els valors estan presos de les segiients pagines de la Risala: gener, 45; febrer, 56; marg, 72;
abril, 79; maig, 89; juny, 90; novembre, 136.

3 A la Risala, 54, trobem, per al mateix mes, els valors 8 i 14.

* A més d’aquest valor, I'autor afegeix que "es diu" que la longitud de 'ombra ha de ser de 6.

* Es recomana fer I'oraci6 quan I'ombra arribi a 5 peus.

% Es recomana fer 1’oracié quan I'ombra arribi a 4 peus.

" Eg recomana fer 1’oracié quan I’'ombra arribi a 7 peus.

# Les dades s6n preses de KING (1990), p. 222. La taula A correspon a les dades que figuren al
manuscrit de Salé (col.leccié privada), la B als ms. de la Biblioteca Nacional de Paris, ar. 4764, i Alger

941 i 1468, i la C al de la Biblioteca Nacional de Parisar. 6020; aquests manuscrits sén els emprats per
Renaud per fer la seva edicié del calendari.
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King fa notar que, tot i que el gndmon sembla ser de set peus, la diferdncia és
sovint de sis. L’esquema C va ser objecte d’una reconstruccié per part de Neuge-
bauer, per tal d’apropar-lo al model classic:?

I 1 m 1v vV vi viI vilT IX X XI XI
7 6 5 4 3 2 3 4 5 6 7 8
14 13 11 10 9 8 9 10 12 13 14 15

Aquest esquema s’acosta una mica més al de la Risala que els d’Ibn al-Banna’.
La similitud entre ’esquema de la Risdla i els d’Ibn al-Banna’, pel que fa a les
ombres del ‘asr és més gran que respecte de les del zuhr. Si ens fixem en aquests
darrers valors en la Risala, sembla clarament que els mesos de gener i febrer sén
incongruents amb la resta. Aixd pot ser degut al fet que 1’autor ha aplicat la definicié
normal de la pregaria del zuhr a al-Andalus i al Magrib segons la qual el primer
moment per a fer-la arriba quan ’ombra s’ha incrementat la quarta part de la mida del
gndmon respecte de ’ombra del migdia.® Si el gndmon és de set peus, llavors
I’'increment ha de ser de dos, cosa que explicaria els valors 9 i 8 dels mesos de gener
i febrer en la Risdla quan sembla que haurien de ser de 7 i 6 respectivament. Es a dir,
per als mesos de gener i febrer, ’autor de la Risdla no d6na els valors corresponents
a I’ombra al migdia, siné que déna directament el valor de I’ombra per a I’oracié del
zuhr. Tot i aixf, sempre hem de tenir present que algunes dades poc ldgiques es poden
deure a errors del copista, perd, per tot el que hem vist, sembla que I’esquema
d’ombres de la Risdla respon al model d’origen classic que apareix a al-Andalus per
primer cop amb al-Umawi al-Qurtubi.

Més interessant que I’esquema que acabem de veure resulta, potser, una petita
nota que trobem dins la Risdla en el mes de juny.> A més de les dades que ja he
recollit més amunt, assenyala que el primer moment apropiat per a I’oracié del zuhr
és quan I’ombra ateny un peu i tres quarts, que equival a tres dits i una desena part
de dit; per al ‘asr, quan I’ombra és de vuit peus més dos cinquens de peu, que equival
a quinze dits i una desena part de dit i, a més, I’autor afegeix que el darrer moment

 NEUGEBAUER (1975), pp. 743-744, i KING (1990), p. 222.

* Vegeu KING (1990), p. 223. La mateixa explicaci6 déna aquest autor del valor andmal 9 1/5 que
s’obscrva en les taules d'Ibn al-Banna’ per al mes de novembre.

3 Risala, 91.
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en el qual es pot realitzar aquesta oraci6 és quan I'ombra és de quinze peus i un
trent®, que equival a vint-i-set dits i una desena part de dit. Trobem, per tant, indicis
d’una taula diferent i més precisa calculada en dues unitats: dits (que impliquen un
gndmon de base dotze) i peus. Les dades que aporta aquest fragment ens permeten fer
una precisié respecte d’aquesta darrera unitat ja que, si la difer®ncia entre la pregaria
del migdia i la de la tarda ha de ser d’'un gndmon, resulta que aquest gndmon és de
6 peus i dos tergos (8 2/5 - 1 3/4 = 6,65), fet poc freqiient en aquest tipus de taules.
Aquests valors per al zuhr sén clarament d’ombres meridianes, ja que si fossin ombres
incrementades en un quart seguint la definicié propia del Magrib i d’al-Andalus, el
valor resultant per al migdia no tindria sentit per a les latituds d’aquestes dues regions.

guhr 1 + 3/4 peus = 3 + 1/10 dits
‘asr 8 + 2/5 peus = 15 + 1/10 dits (primer moment)
5+ 1/30peus = 27 + 1/10 dits (darrer moment)

La relacié entre les xifres que apareixen a la taula demostren una gran cura en
els calculs:

12/6,6666 =18

3,1/1,75 = 1,771
15,1/8,4 = 1,797
27,1/15,0333 = 1,802

Segons el text de la Risala, aquest valor es verifica el dia 1 de juny. Ara bé,
el fet de que tan sols aparegui aquest \inic valor en tot el text, i que ho faci en el mes
de juny, pot indicar-nos que es tracta de la longitud d’ombra corresponent al dia del
solstici. Llavors, tenint en compte que la longitud de I’ombra en el moment de resar
I’oracié del zuhr correspon a I’ombra al migdia, i que en el solstici 1’altura meridiana
del sol és igual a 90° menys la latitud local, més el valor de la obliqgiiitat de I’eclfptica
(uns 23;30°), resulta que la latitud del lloc és d’uns 38° (37;59° si prenem el valor
expressat en dits, 37;40° si prenem el valor expressat en peus). Aquesta latitud, com
hem vist, és molt semblant a la latitud de Cdordova i, en tot cas, es tracta d’una latitud
que només poden assolir llocs de la Penfnsula Iberica, i en cap cas del Magrib. La
relaci6é d’aquest valor amb aquesta ciutat es reforca si mirem el Calendari de
Cordova. En efecte, segons aquest, la cotangent de ’altura meridiana del sol per a un
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gndmon igual a la unitat en el dia dos de juny es de 11/40.%> Si multipliquem aquesta
quantitat per la mida dels gndmons emprats a la Risala, obtindrem valors similars als
d’aquesta:

11/40 x 6,66 1,83 (1,75 a la Risala)
11/40 x 12 = 3,3 (3,1 a la Risala)

Si prenem el valor del Calendari de la cotangent en el moment del solstici
d’estiu, que és d’un quart de gndmon, els valors encara s’apropen més, amb la qual
cosa, pren cos la idea abans apuntada que les dades de la Risdla sén les del solstici:

1/4 x 6,66
1/44 x 12

1,66 (1,75 a la Risala)
3 (3,1 a la Risala)

En aquest cas, sembla que I’autor ha seguit el Calendari de Cordova, perd
sense copiar-lo servilment. El que no deixa de resultar rar é&s que només aparegui una
sola mencié d’aquest esquema en tot el text.

2.2 Els materials astrondmics del calendari andnim granadf del segle XV**

Aquesta obra ens mostra la popularitzacié extrema que va assolir el génere
calendaric a tot el mén arab. Ofereix tota mena d’informacions ™itils", climatiques,
magiques, agricoles, etc., de dubtosa procedencia i encara més dubtosa fiabilitat. Es
tracta, doncs, a diferéncia de les obres que hem vist amb anterioritat, d’un calendari
autdnticament popular, sense autor conegut. En aquest calendari trobem també una
taula d’ombres per a les pregaries del zuhr i del “asr, aix{ com informacié sobre la
durada del dia i la nit.

La taula d’ombres, calculada a partir d’un gndmon de set peus, és la segiient:

Mes 1 II m 1 vV VI VI vilI IX X XI XII
zuhr 10 8 6 4 3 ? ? 3 4 6 8 10
‘asr 17 ? 13 11 10 ? ? 10 11 13 15 16

2 Segons la Risala, 91, aquest valor es déna el dia 3.

¥ VAZQUEZ, J. (1961-1962) "Un calendario anénimo granadino del siglo XV", Revista del
Institnuto Egipcio de Estudios Isldmicos, 1X-X, pp. 23-64.
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Pel que fa als valors que hi trobem, n’hi ha pocs que semblin plausibles per a
una latitud semblant a la de Granada: si el valor 10 corresponent als mesos I i XII pot
ser considerat 1’altura meridiana del sol en el solstici d’hivern, estarfem davant d’una
latitud de 35° de la mateixa manera, el valor 6 dels mesos III i VIII (que podem
considerar altura meridiana de 1’equinocci) la latitud correspon a 40,6°.

La strie d’ombres del zuhr és la mateixa que trobem en tractats magribins
populars,* perd incrementada en una unitat:

I II m 1Iv vV VI VII VII IX X XI X
9 7 5 3 2 1 1 2 4 5 8 10

Aixd ens pot fer pensar en I’exist2ncia d’un esquema similar d’arrel popular que

hagués tingut vigéncia a Granada. La difer®ncia de latituds respecte del Magrib
explicaria aquest increment en una unitat.

% KING (1990), p. 226.
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